
آموزشی نیروگاه  خورشیدی خانگی و مقیاس کوچکسمینار 

پنل های خورشیدی
سازه و محاسبات



محاسبات
:عوامل دخیل



محاسبات
برسیی  ازآماده و پس مانند     اتو کدطرح تمامی سازه ها ابتدا در یک نرم افزار نقشه کشی 

در نیرم افیزار       اطاعیات او ییه     .افیزار       میگیردد  برای تحلیل بارگذاری وارد نرم نهایی 
رگذاری باسپس  . وارد می شود... پروفیل های سازه مانند ضخامت، شکل پروفیل، تنش و 

:است بارگذاری سازه شامل موارد ز یر . سازه آنا یز می شود
بار مرده•
زندهبار •
بار باد•
بار برف•



محاسبات
بار مرده

برای مثال وزن. این نوع بار مربوط به نیروهای همیشگی اعمال شده به خود سازه است
خود پروفیل های سازه و پنل های خورشید ی که به صورت همیشگی بر روی سازه اعمال

.می شود



محاسبات
:سازهترکیب بار در فرایند طراحی 

.  فتدر فرایند تحلیل بارگذاری سازه ها می بایست تاثیر همزمانی بار ها را در نظر گر
ورت  ممکن است بار برف با بار باد به صورت همزمان اعمال شود که در این صبرای مثال 
.باشدمقاوم وپیش بینی شده به طور کامل سازه باید 



محاسبات
:سازهمحاسبه وزن فوندانسیون و  نگر واژگونی 

انجام شده  ل به تحلیبه منظور کنترل سازه در مقابل واژگونی از وزنه بتنی استفاده می شود که با توجه 
است بابرابر 𝑀𝑝در نرم افزار و مشخصات سازه، میزان  نگر واژگونی 

کیلوگرم673کیلومتر بر ساعت برابر است با 130برای باد با سرعت •
کیلوگرم591کیلومتر بر ساعت برابر است با 120برای باد با سرعت •
کیلوگرم515کیلومتر بر ساعت برابر است با 110برای باد با سرعت •
کیلوگرم446کیلومتر بر ساعت برابر است با 100برای باد با سرعت •

در ومیشود در نظر بگیریم  نگر مقاوم برابر با  نگر واژگونی 1در صورتی که ضریب اطمینان برابر با 
.نتیجه اعداد بدست آمده همان وزن مورد نیاز برای مقاوم کردن هر پایه است



سازه
انواع مقاطع



نمای پشتیسازه



سازه



سازه



سازه



انواع سازه ها 
دسته تقسیم نموداستراکچر ها را می توان به طور کلی به چهار 

توان  بیشترین استفاده در نیروگاه ها مخصوصا با:یا استراکچر ثابتت ابثپنل خورشیدی پایه 
پایین و متوسط خانگی 

بش  جهت تنظیم دستی زاویه تا: پایه پنل خورشیدی قابل تنظیم یا استراکچر قابل تنظیم
به صورت فصلی

جهت قرار گیری با زاویه بهینه جهت  : هوشمندپایه پنل خورشیدی هوشمند یا استراکچر 
 حظهدریافت بیشترین انرژی در هر 

استراکچر  با :پایه پنل خورشیدی برای سطح شیب دار یا استراکچر سطح شیب دار
معمول در شیروانی ها ، سقف پارکینگها و سو ه هاخاص استفاده 



انواع سازه ها 
نمونه فنداسیون آماده



انواع سازه ها 
نمونه فنداسیون در جا



انواع سازه ها 
در جا( شناژ)نمونه فنداسیون پیوسته 


